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Abstract

The European Union undertakes numerous activities to implement
a common energy policy for all Member States. However, since the
countries in question have different energy resources, geographical location
and terrain, unification of national policies at EU level is a particularly
arduous and difficult process.

This article focuses on the analysis of energy sectors in Austria, Germany,
Poland and Sweden. These countries were chosen because they offer
considerable diversity, having different energy resources, geographical
location, climatic conditions, as well as a different genesis of shaping their
energy policy over the years.

The analysis showed that the energy sectors in Poland, Germany, Austria
and Sweden operate completely differently and rely on different energy
resources. In Sweden, electricity mainly comes from hydropower and
nuclear energy, while energy from coal is not produced at all. In Austria,
coal is also not extracted, and the production of electricity is based mainly
on renewable sources, and above all on hydropower.

Germany is one of the countries with the highest level of coal mining in
the world, therefore electricity is obtained mainly from this source, but
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also from nuclear energy and increasingly from renewable sources, mainly
wind, biofuel and solar energy. Poland is among the world’s leading
producers of coal, and obtaining electricity from this source accounts for
as much as 80% in Poland; the rest comes from renewable sources, mainly
wind energy, then biofuels, hydro energy and natural gas.

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, Unia Europejska, odnawialne
zrodla energii, wegiel, bilans energetyczny

Key words: Energy Policy, European Union, Renewable Energy, Coal,
Energy Balance

Wprowadzenie

Unia Europejska podejmuje liczne dziatania na rzecz wdrozenia wspol-
nej polityki energetycznej dla wszystkich panstw czionkowskich. Jednak
ze wzgledu na to, ze panstwa te posiadajg rézny poziom zasobOw energe-
tycznych, inne polozenie geograficzne i uksztaltowanie terenu, ujednoli-
cenie polityk krajowych na szczeblu unijnym jest procesem szczegélnie
zmudnym i trudnym.

W niniejszym artykule skupiono si¢ na analizie sektora energetyczne-
go w Austrii, Niemczech, Polsce i Szwecji. Pafistwa te wybrano ze wzgledu
na to, ze cechujg si¢ one znaczng réznorodnoscig, posiadajac inne zasoby
energetyczne, polozenie geograficzne, warunki klimatyczne, a takze od-
mienng genez¢ ksztaltowania swojej polityki energetycznej na przestrzeni
lat.

Panstwa takie, jak Austria, Niemcy czy Szwecja, zmotywowane kryzysem
energetycznym znacznie wczeSniej niz Polska zaczgly inwestowac w ener-
gi¢ odnawialng, bo juz w latach 70. XX w. W Polsce w okresie powojennym
udzial odnawialnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym byt
oceniany na mniej niz 0,5%. Dopiero w latach 90. XX w. w Polsce zaczgto
rosng¢ znaczenie OZE, ktérego udziat w bilansie paliwowo-energetycznym
w 1993 r. wynosit 0,85%, a w 2000 r. wzrést juz 2,5%!".

Odnawialne zrédia energii w Austrii, Niemczech,
Polsce i Szwecji

OZE stanowi istotny element ksztaltowania polityki energetycznej
w UE. Zrédla odnawialne wplywaja na wzrost bezpieczenstwa energetycz-

' K. Gorka, Optacalnos¢ wykorzystania i rozwoj odnawialnych zrodet energii w Pol-
sce, ,,Zeszyty naukowe nr 668 Akademii Ekonomicznej w Krakowie” 2005, s. 21.
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nego panstwa, zwigkszajg jego efektywnosc energetyczng oraz dywersyfi-
kacje¢ zrodel energii. Ponadto OZE zmniejszajg zaleznos¢ energetyczng
panstwa od importu paliw kopalnych, przyczyniajac si¢ tym samym do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.

W latach 2004-2017 w catej UE odnotowano dwukrotny wzrost
udzialu OZE w kohcowym zuzyciu energii?, tj. z 8,5% w 2004 do 17,5%
w 2017 r. Zaréwno Szwecja, jak 1 Austria znajdujg si¢ w czoldwce panstw
o najwyzszym udziale energii ze Zrodet odnawialnych w finalnym zuzyciu
energii brutto. Szwecja we wszystkich latach objetych analiza pozostawala
niekwestionowanym liderem w tej dziedzinie w catej UE-28. W 2017 r.
udzial OZE w catkowitym zuzyciu energii brutto w Szwecji wyniost 54,5%,
przekraczajgc tym samym poziom 49%, jaki zostal wyznaczony zgodnie
z pakietem klimatyczno-energetycznym na 2020 r. Nastgpnie najwyzsze
wskazniki osiggnety kolejno Finlandia (41%, cel: 38%), Y.otwa (39%, cel:
40%), Dania (35,8%, cel: 30%) i Austria (32,6%, cel: 34%). Niemcy zaje-
1y 17. pozycje z wynikiem 15,5%, majac do realizacji cel 18%. W 2017 r.
najnizszym udzialem OZE w koficowym zuzyciu energii cechowaly si¢
takie panstwa, jak: Luksemburg (6,4%, cel: 11%), Holandia (6,6%, cel:
14%), Malta (7,2%, cel 10%). Natomiast Polska osiggnela udziat 10,9%
(cel: 15%), zajmujac 21. pozycje wsrod 28 panstw czlonkowskich UE (zob.
wykres 1).

Mimo tego, ze procentowy udzial zuzycia energii ze zrédel odnawial-
nych nie jest jeszcze w Niemczech tak wysoki, jak w Szwecji czy Austrii,
to z pewnoscig jest to panstwo, w ktorym OZE rozwijajg si¢ najpre¢z-
niej, o czym $wiadczy chociazby wysoka dynamika wzrostu tego wskaz-
nika (wzrost z 6,2% udzialu OZE w calkowitym zuzyciu energii brutto
w 2004 r. do 15,5% w 2017 r.). Taki stan niemieckiej gospodarki pozwala
wyznaczac coraz bardziej ambitne cele, dlatego powstaly juz nowe zaloze-

2 Udziat odnawialnych Zrodet energii w koncowym zuzyciu energii brutto — to oficjal-
ny wskaznik uzywany na potrzeby monitorowania celu na 2020 r. ustalonego na podstawie
dyrektyw 2009/28 WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.
Nie nalezy myli¢ go z udziatem odnawialnych zrodet energii w krajowym zuzyciu energii,
ktore stanowi catkowita sumg¢ zasobow wykorzystywanych do wszystkich celow. Nato-
miast koncowe zuzycie energii okreslono w art. 2 wyzej wspomnianej dyrektywy jako
towary energetyczne, ktore sa dostarczane do celéw energetycznych przemystowi, sekto-
rowi transportowemu, gospodarstwom domowym, sektorowi ustugowemu (w tym ustugi
publiczne, rolnictwu, lesnictwu i rybotowstwu), tacznie ze zuzyciem energii elektrycznej
i ciepta przez przemyst energetyczny na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla oraz
tacznej ze stratami energii elektrycznej i ciepta podczas dystrybucji i przesylania. Zob.
Eurostat, Renewable Energy statistics, http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/in-
dex.php/Renewable_energy_statistics#Renewable_energy produced_in the EU_increa-
sed by two thirds in 2006-2016 (dostep 19.12.2019).
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Wykres 1. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w konicowym zuzyciu
energii brutto (w %) w panstwach cztonkowskich UE w 2004 r. i 2017 r.
oraz cel na 2020 r.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, File: Share of Energy from re-
newable sources in gross final consumption of Energy 2004-2017, https://ec.europa.eu/
eurostat/statistics-explained/images/4/4d/Share_of energy from renewable sourc-
es_in_gross final consumption of energy%2C 2004-2017 %28%25%29.png (dostep
20.12.2019).

nia niemieckiej polityki energetycznej zakladajace wzrost udziatlu OZE
w catkowitym zuzyciu energii brutto do 30% w 2030 r.> W Szwecji juz
w 2012 r. udato si¢ osiggnac 51,10% udziatu OZE w calkowitym zuzyciu
energii brutto, przekraczajac tym samym poziom wyznaczony na 2020 r. —
49%, mimo ze jest on najwyzszy sposrod wszystkich panstw UE-28. Zgod-
nie z zalozeniami szwedzkiej polityki energetycznej w kolejnych latach
w Szwecji ma nastgpi¢ dalszy wzrost udzialu energii ze Zrédet odnawial-
nych w calkowitym zuzyciu energii brutto, do poziomu 65% w 2030 r.*
Bardzo wysokim udzialem OZE w catkowitym zuzyciu energii cechuje
sie tez Austria (w 2017 r. — 32,60%), bedaca bliska realizacji celu na 2020 r.
— 34%. W zalozeniach austriackiej polityki energetycznej nie wskazano

3 Federal Ministry for Economic Affairs and Energy, Germanys Draft Integrated
National Energy and Climate Plan, s. 31, https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/doc-
uments/ger_draft necp_eng.pdf, s. 31 (dostep 28.12.2019).

4 Government Offices of Sweden. Ministry of the Environment and Energy, Swe-
den’s draft integrated national Energy and climate plan, s. 10, https://ec.europa.eu/energy/
sites/ener/files/documents/sweden_draftnecp.pdf (dostep 3.01.2020).
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jeszcze konkretnie celu na 2030 r. odnosnie do udzialu OZE w catkowi-
tym zuzyciu energii, jednak okreslono, ze bedzie on si¢ mieScit w grani-
cach 45-50%?°. W Polsce udziat OZE w finalnym zuzyciu energii brutto
w latach 2004-2017 wzrastal bardzo powoli (z 6,9% do 10,9%). Zgodnie
z »Krajowym Planem na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030” dla
Polski zostal wyznaczony kolejny cel na poziomie 21% udziatu OZE w fi-
nalnym zuzyciu energii brutto do 2030 r.

W 2018 r. Niemcy byly czwartym panstwem na §wiecie 0 najwyzszej
Tacznej zainstalowanej mocy fotowoltaicznej netto (45,3 GW7). Pierwsze
miejsce w tej kategorii zajely Chiny (176,1 GW), nast¢pnie Stany Zjedno-
czone (62,4 GW) oraz Japonia (56 GW)%. W wyniku bardzo szybkiego roz-
woju rynku fotowoltaicznego miedzy rokiem 2010 a 2017 catkowity koszt
instalacji systemu fotowoltaicznego zmalal o 70%°. Jednak to rok 2014
okazal si¢ momentem przelomowym dla niemieckiej energetyki, gdyz po
raz pierwszy w krajowej produkcji energii elektrycznej udzial energii po-
zyskiwanej z OZE byt wyzszy niz udzial paliw kopalnych.

Szwecja charakteryzuje si¢ bardzo dogodnymi warunkami naturalny-
mi do rozwoju hydroenergetyki, poniewaz posiada duzg liczb¢ wartkich
rzek. W 2017 r. wytworzyla ona najwigcej energii wodnej sposrod anali-
zowanych panstw, osiggajac poziom 5,601 mln ton oleju ekwiwalentnego
(toe)'!, nastepnie Austria (3,292 mln toe), Niemcy (1,537 mln toe) oraz
Polska — jedynie 220 tys. toe!’.. W Austrii rowniez najwazniejszym zrod-

5 Federal Ministry Republic of Austria, Draft Integrated National Energy and Cli-
mate Plan for Austria 2021-2030, Vienna, December 2018, s. 49, https://ec.europa.eu/en-
ergy/sites/ener/files/documents/ec_courtesy translation at necp.pdf (dostep 3.01.2020).

¢ Ministry of Energy, Draft of National Energy and Climate Plan for the years
2021-2030. Objectives and targets, and policies and measures, Draft — v. 3.1 of 4 January
2019, s. 18, https://ec.europa.cu/energy/sites/ener/files/documents/poland_draftnecp en.pdf
(dostep 3.01.2020).

7 Kilowatogodzina (KWh) — jednostka energii elektrycznej, rowna pracy pradu
o mocy jednego kilowata w ciggu jednej godziny. W zastosowaniach przemystowych
stosuje si¢ wigksze jednostki: megawatogodzina (MWh) — to tysigc kilowatogodzin, gi-
gawatogodzina (GWh) — to milion kilowatogodzin, terawatogodzina (TWh) — to miliard
kilowatogodzin. Zob. Stownik Wyrazow Obcych, PWN, Warszawa 1980, s. 353.

8 REN21, Renewables 2019. Global status report (Paris: REN21 Secretariat) 2019, s. 219.

° IRENA, Renewable Power Generation. Costs in 2017, International Renewable
Energy Agency, Abu Dhabi 2018, s. 65.

10 T. Miynarski, M. Tarnawski, Zrddla energii i ich znaczenie dla bezpieczefistwa
energetycznego w XXI wieku, Wydawnictwo Difin SA, Warszawa 2016, s. 155.

" Tona oleju ekwiwalentnego (toe) — to rownowaznik jednej tony ropy naftowej
o warto$ci opatowej rownej 41 868. To standaryzowana jednostka energii, ktora pozwala
poréwnac rézne paliwa w oparciu o ich zawarto$¢ energetyczna.

12 Eurostat, Complete Energy balances, https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/sub-
mitViewTableAction.do (dostep 12.01.2019).
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tem odnawialnym wytwarzania energii jest hydroenergetyka, gdyz ma
ona bogate zasoby wodne, ktore sg wykorzystywane na obszarach gor-
skich tego panstwa. Zarowno Szwecja, jak i Austria znajdujg si¢ w czolow-
ce pafstw o najwyzszej zainstalowanej mocy wodnej'3. W 2018 r. Szwecja
zajela 15. miejsce na $wiecie, wytwarzajac energie z wody o 1acznej mocy
16 GW, nastepnie Austria zajeta 17. miejsce, wytwarzajac 14 GW energii
wodnej. W 2018 r. Austria byla rowniez panstwem, w ktorym odnotowano
najwyzszy wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach wodnych w catej
UE, zwigkszajac jej poziom o 385 MW,

W Polsce wigkszo$¢ energii odnawialnej jest produkowana z biopaliw
stalych, czyli ze wspolspalania biomasy (drewna) z weglem w elektro-
wniach i elektrocieptowniach. W 2017 r. biopaliwa stale stanowily do-
minujgca pozycje w krajowym pozyskaniu (oraz wykorzystaniu) energii
z OZE (az 67,7%), nast¢pnie energia wiatru (14,1%), biopaliwa ciekle
(10,1%), biogaz (3,1%), energia wody (2%), odpady komunalne (1,0%),
energia stoneczna (0,8%), pompa ciepta (0,6%) oraz energia geotermalna
(0,2%) (zob. wykres 2).

Pompa ciepta;
0,60%
Energia

geotermalna;
0,20%

Odpady;
1,00% N\
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14,10%

Biopaliwa
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Wykres 2. Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zZrodel odnawial-
nych w Polsce w 2017 r. (w %)

Zrédto: GUS, Energia 2019, Warszawa 2019, s. 15.

13 W 2018 r. pierwsze miejsce zajety Chiny (341 GW), nastepnie Stany Zjednoczone
(103 GW), Brazylia (100 GW) oraz Kanada (8§81 GW).

4 International Hydropower Assciation, Hydropower key facts 2018, https://www.
hydropower.org/keyfacts2018 (dostep 15.12.2019).
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Energia pozyskiwana z paliw kopalnych w Austrii,
Niemczech, Polsce i Szwecji

UE ma ponad 300 elektrowni wegla (stan na lipiec 2016 r.) z 738 od-
dzielnymi jednostkami wytworczymi. Nie sg one rownomiernie rozlozone
w poszczegblnych panstwach czionkowskich, a najbardziej uzaleznione
od wegla sg Polska i Niemcy?. Same Niemcy i Polska ponoszg wspdlng
odpowiedzialnos$¢ za 51% zainstalowanej mocy przerobowej wegla w UE
1 54% emisji wegla'®.

Polska znajduje si¢ w Swiatowej czolowce panstw o najwyzszym pozio-
mie produkcji energii z wegla. W 2018 r. w Polsce wytworzono 129 MT
energii z wegla, zajmujgc tym samym 9. miejsce wsrod najwigkszych pro-
ducentéw wegla na Swiecie. Jeszcze wyzsza, bo 5. pozycje zajety Niemcy,
produkujac 217 Mt energii z wegla (zob. tab. 1).

Tabela 1. Najwieksi producenci wegla na swiecie w 2018 r.

Producenci Mt
Chinska Republika Ludowa 3770
Indie 982
Stany Zjednoczone 624
Rosja 234
Niemcy 217
Japonia 189
Republika Potudniowej Afryki 186
Korea Potudniowa 150
Polska 129
Turcja 125

Zrédto: Enerdata, Global Energy Statistical Yearbook 2019, https://yearbook.enerdata.
net/coal-lignite/coal-world-consumption-data.html (dostep 23.12.2019).

W latach 2008-2018 w Niemczech poziom wydobycia wegla brunat-
nego obnizyt si¢ ze 175,3 do 166,3 mln ton, natomiast wegla kamiennego
z 19,1 mln ton do 2,8 mln ton. W Polsce réwniez nastgpit spadek wydo-
bycia wegla w analizowanym okresie. W latach 2008-2018 wydobycie we-
gla kamiennego obnizylo si¢ z 83,4 do 63,4 mln ton, a wegla brunatnego
z 59,4 do 58,5 mln ton. Zmniejszenie poziomu wydobycia wegla zarow-
no w Polsce, jak i Niemczech na przestrzeni lat 2008-2018 wigzalo si¢

!5 Nastgpnie Bulgaria, Czechy i Rumunia.
16 Climate Analytics, Coal phase out in the European Union, http://climateanalytics.
org/briefings/eu-coal-phase-out.html (dostep 15.12.2019).
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ze wzrostem importu wegla w tychze panstwach. W Niemczech import
wegla w 2008 r. wynosit 41,8 mln ton, podczas gdy w 2018 r. wzrést juz
do poziomu 44,5 mln ton. W Polsce wzrost importu w analizowanych la-
tach byl jeszcze wyzszy niz w Niemczech, gdyz w 2008 r. import wegla
w Polsce stanowil 9,4 mln ton, a w 2018 r. wzrést do poziomu 19,4 mln
ton. Eksport wegla z Polski byt rowny 9,1 mln ton, co stanowito 13% kra-
jowego wydobycial’. W Austrii i Szwecji w analizowanych latach nie byt
wydobywany ani wegiel kamienny, ani wegiel brunatny, natomiast import
wegla w tychze panstwach rowniez jest na stosunkowo niskimi poziomie.
W latach 2008-2018 nastgpit wzrost importu wegla do Szwecji z 2,4 do
2,7 mln ton, natomiast w analogicznym okresie w Austrii odnotowano
spadek importu wegla z 4,2 do 3,5 mln ton (zob. tab. 2).

Tabela 2. Produkcja i import wegla w Polsce, Austrii, Niemczech i Szwecji
w latach 2008-2018 (miln ton)

2008 2018

Produkcja | Produkcja | Import Produkcja Produkcja Import
Panstwo | wegla ka- wegla wegla wegla ka- wegla wegla

miennego |brunatnego| (mln miennego | brunatnego | (mln ton)

(mln ton) | (mln ton) ton) (mln ton) (mln ton)
Polska 83,4 59,4 9,4 63,4 58,5 19,7
Austria 0 0 4,2 0 0 35
Niemcy 19,1 175,3 41,8 2,8 166,3 445
Szwecja 0 0 2,4 0 0 2,7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: EUROCOAL, Coal in Europe 2008, Coal in
Europe 2018, https://euracoal.eu/info/euracoal-eu-statistics/ (dostep 28.12.2019).

W Austrii dwie ostatnie elektrownie weglowe majg zosta¢ zamknigte
do 2020 i 2025 r.!® Austria ma ograniczone zasoby energii i jest zalezna
od jej importu — importujac 2/3 energii pierwotnej. Austria importuje do

17 'W latach 2008-2014 import wegla kamiennego w Polsce przewyzszat eksport.
W 2016 r. wegiel kamienny importowano z ponad 20 panstw, przede wszystkim z Rosji
(ok. 60%), Czech (ok. 18%), USA (ok. 13%), ale rowniez z Kolumbii, RPA i Australii.
Polski wegiel kamienny jest eksportowany do 30 panstw, gtownie europejskich, tj. Niem-
cy, Czechy, Finlandia, Australia, Ukraina, Stowacja, Wielka Brytania, Wtochy, Norwegia,
Belgia i Dania, ale takze Egipt, Maroko i Turcja. Zob. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Import i eksport wegla kamiennego w Polsce, https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/infor-
macja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/10419-import-i-eksport-wegla-kaminnego-w-
polsce.html (dostep 21.12.2019).

8 Overview: National coal pase-out announcements in Europe, status March 2019,
https://beyond-coal.eu/wp-content/uploads/2019/02/Overview-of-national-coal-phase-
out-announcements-Europe-Beyond-Coal-March-2019.pdf (dostgp 27.12.2019).
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swojego panstwa znaczne zasoby wegla. Polska, Czechy, Stany Zjednoczo-
ne i Rosja sg glownymi eksporterami wegla do Austrii®®.

Szwecja zamierza by¢ jednym z pierwszych uprzemystowionych kra-
jow na swiecie wolnych od paliw kopalnych. Ostatnia elektrownia we-
glowa w Szwecji ma zosta¢ zamknieta do 2022 r.2° W Szwecji wegiel
stanowi zaledwie 4,3% krajowej energii pierwotnej dostaw w 2015 r. Re-
zerwy i zasoby wegla sg szacowane na 5 mln ton w poludniowej Szwecji.
W 2015 r. wydobyto 420 tys. ton torfu. W Szwecji wiatr i biomasa sg
hojnie dotowane, podczas gdy paliwa jadrowe i kopalne sg wysoko opo-
datkowane?!.

Porownanie sektora energetycznego w Austrii,
Niemczech, Polsce i Szwecji

Zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca w sektorze gospodarstw
domowych w UE-28 w 2017 r. wyniosto 1,6 MWh na mieszkanca. Zakres
zuzycia energii elektrycznej na mieszkanca w sektorze gospodarstw do-
mowych w panstwach cztonkowskich UE w 2017 r. byl bardzo zr6znico-
wany — od zuzycia ponizej 1 MWH na mieszkanca w Rumunii, Polsce, na
Lotwie i na Stowacji, do zuzycia ponad 4MWH na mieszkanca w Szwecji
i Finlandii. W 2017 r. gospodarstwa domowe w Szwecji zuzyly najwie-
cej energii elektrycznej w calej UE - 4,460 megawatogodzin (MWh) na
mieszkanca. Austria byla czwartym panstwem o najwigkszym zuzyciu
energii elektrycznej na mieszkanca w sektorze gospodarstw domowych
w UE-28, zuzywajac 1,960 MWh na mieszkanca. Zuzycie energii gospo-
darstw domowych w Niemczech wynosito 1,548 MWh na mieszkanca
1 bylo nieco nizsze od sredniej konsumpcji energii elektrycznej w UE-28
wynoszacej 1,574 MWh. Z kolei w Polsce w 2017 r. zuzywano jedynie
0,768 MWh na mieszkanca?’, w zwigzku z czym zajela ona drugie miej-
sce wsrod panstw UE-28 o najnizszym zuzyciu energii elektrycznej (zob.
wykres 3).

Y EURACOAL, Coal industry across Europe, 6th edition with insights 2017, s. 64,
https://euracoal.eu/library/publications/ (dostep 4.01.2020).

2 Overview: National coal pase-out announcements in Europe, op. cit.

2l EURACOAL, Coal industry across Europe,6th edition with insights 2017, op. cit.,
s. 73.

22 Mniej energii elektrycznej zuzywaty jedynie gospodarstwa domowe w Rumunii
(0,609 MWh na mieszkanca).
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Wykres 3. Konsumpcja energii elektrycznej na mieszkanca w Polsce, Austrii,
Niemczech, Szwecji, UE-28 w 2017 r. (MWH na mieszkanca)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, Electricity and heat statistics,
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php>rtitle=Electricity and
heat_statistics&oldid=443526#Derived_heat_production (dostep 21.12.2019).

Polska nalezy do panstw UE, ktore sa najmniej uzaleznione od impor-
tu surowcow energetycznych? — w 2017 r. wskaznik zaleznoSci energe-
tycznej?* od wszystkich produktow energetycznych wynosit 38,3%. Jest
to w gtéwnej mierze zastuga znacznego udzialu w polskim bilansie ener-
getycznym wegla kamiennego oraz brunatnego. Niestety, na przestrzeni
lat wydobycie wegla w Polsce maleje, a wskaznik zaleznoSci energetycz-
nej wzrasta. I cho¢ wskaznik ten wcigz jest jednym z najnizszych wsréd
panstw czlonkowskich UE, to od 2004 r. zaleznos¢ energetyczna Polski od
importu energii wzrosta ponad dwukrotnie. Najnizszy sposréd analizo-
wanych panstw wskaznik zaleznosci energetycznej od importu energii ma
Szwecja — w 2017 r. wynosit on 26,6%. Tak niski stopien zaleznoSci ener-
getycznej Szwecji od zewngtrznych dostawcow energii wynika gtownie ze
znacznego udzialu w bilansie energetycznym panstwa energii pozyskiwa-
nej ze zrodet odnawialnych i energii jadrowe;j. Austria i Niemcy nalezg do
panstw UE, ktore sg najbardziej uzaleznione od importu energii od ze-
wnetrznych dostawcow. W 2017 r. wskaznik zaleznosci energetycznej od
wszystkich produktow energetycznych w Niemczech wynidst 63,3%, na-
tomiast w Austrii 64,4%. Jednak w Austrii i w Szwecji w latach 2004-2017
wystepowala tendencja spadkowa (w Austrii o 6,6 pkt proc., a w Szwecji

B W 2016 r. Polske wyprzedzita jedynie Estonia (6,8%), Dania (13,9%), Rumunia
(22,3%).

#* Wskaznik zaleznosci energetycznej (The Energy dependency rate) ukazuje udziat
energii, jakg musi zaimportowac gospodarka. Definiuje si¢ go jako import energii netto
(import minus eksport) podzielony przez zuzycie energii w kraju brutto (facznie z mig-
dzynarodowymi bunkrami morskimi), wyrazony w procentach. Wartosci dodatnie powy-
zej 100% wskazuja na wzrost zapaséw, natomiast ujemne wskazniki zalezno$ci §wiadcza
o tym, ze kraj jest eksporterem netto. Zob. Eurostat, Glossary: Energy dependency rate,
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Energy depen-
dency rate (dostep 27.12.2019).
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09,7 pkt proc.), natomiast w Niemczech w tym okresie nastgpit niewielki
wzrost 0 2,9 pkt proc. Cala UE jest silnie uzalezniona od importu energii,
w latach 2004-2017 dla UE-28 wskaznik zaleznoSci energetycznej stale
przekraczal 50%, osiaggajac w 2017 r. — 55,1% (zob. wykres 4).
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Wykres 4. Wskaznik zaleznosci energetycznej w Austrii, Niemczech, Pol-
sce, Szwecji i UE-28 w latach 2004-2017 — w przypadku wszystkich pro-
duktéw energetycznych (w %)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, Energy import dependency by prod-
ucts (% of imports in total Energy consumption), https://ec.europa.eu/eurostat/databrows-
er/view/sdg_07 50/default/table’lang=en (dostep 19.12.2019).

W 2018 r. w Niemczech wyprodukowano najwigcej energii elektrycz-
nej sposréd analizowanych panstw, bo az 642 TW. Nastepnie w Polsce
powstalo 169 TWH energii elektrycznej, w Szwecji — 164 TWh, a w Au-
strii 64 TW. W 2018 r. w Niemczech wigkszo$¢ energii byta pozyskiwana
z wegla brunatnego (146 TWh), nastepnie z energii wiatru (112 TWh),
gazu ziemnego (84 TWh), wegla kamiennego (83 TWh) i energii jadro-
wej (76 TWh). W Polsce giowne Zrodlo pozyskiwana energii elektrycz-
nej to wegiel kamienny (80 TWh) oraz wegiel brunatny (49 TWh). Na-
tomiast w Austrii energia elektryczna byla wytwarzana przede wszyst-
kim z energii wodnej (37 TW), nastepnie z gazu ziemnego (9 TWh),
energii wiatru i energii stonecznej (po 6 TWh). W 2018 r. w Szwecji
gltowne Zrodlo energii elektrycznej stanowily energia jadrowa (69 TWh)
1 energia wodna (62 TW), nastepnie energia wiatru (16 TWh) i biomasa
(11 TWh) (zob. tabela 3).
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Tabela 3. Produkcja energii elektrycznej w Austrii, Niemczech, Polsce
i Szwecji w 2018 r. (TWh)

Produkcja energii elektrycznej (TWh)
Austria Niemcy Polska Szwecja
Catkowita produkcja 64 642 169 164
Wegiel kamienny 2 83 80 0
Wegiel brunatny 0 146 49 0
Gaz 9 84 11 1
Energia jadrowa 0 76 0 69
Inne paliwa 4 26 5 3
Energia 37 17 2 62
wodna
Zrédta |Biomasa 5 52 8 11
odna- Energia
wialne |wiatru 6 112 13 16
Energia 6 46 0 0
sloneczna

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Sandbag, Agora Energiewende, The Europe-
an Power Sector in 2018. Up to date analysis on the electricity transition, January 2019, s. 7.

Sposob pozyskiwania energii bezposSrednio wplywa na jej ceng
dla konsumenta finalnego. W drugiej potowie 2018 r. niemieckie go-
spodarstwa domowe placily za energie¢ elektryczng 30 eurocentéw
za kilowatogodzine (kWh). Byla to druga najwyzsza cena za energi¢
elektryczng w caltej UE-28, wyzsze ceny byly placone jedynie w Danii
(31 eurocentéw/kWh), podczas gdy Srednia cena w UE-28 wynosila 21 eu-
rocentow/kWh?. Wynika z tego, ze koszty transformacji energetycznej
w Niemczech w duzej mierze ponoszg konsumenci energii elektryczne;j.
W drugiej potowie 2018 r. w Austrii ceny energii elektrycznej wynosity
20 eurocentéw za kWh, wobec tego zajela ona 10. miejsce wsrod panstw
o najwyzszych cenach energii elektrycznej w UE-28, natomiast Szwecja
zajeta 11. miejsce z ceng 19,9 eurocentow/kWh. Z kolei polscy konsumen-
ci za energi¢ elektryczng w drugiej potowie 2018 r. ptacili 14 eurocentow
za KWh, czyli wsrod panstw placgcych najwiecej za energie elektryczng
w UE-28 zajely 22. pozycj¢ (zob. wykres 5).

2 Eurostat, Electricity price statisctics, https://ec.europa.cu/eurostat/statisticsexpla-
ined/index.php/Electricity_price_statistics#Electricity_prices_for household consumers
(dostep 21.12.2019).
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Wykres 5. Ceny energii elektrycznej dla konsumentéw w drugiej polowie
2018 r. (EUR/kWh, z VAT i innymi optatami)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, Electricity price statisctics,
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Electricity price
statistics#Electricity prices for_household consumers (dostgp 21.12.2019).

Podsumowanie

Analizowane panstwa r6znig si¢ wieloma czynnikami, takimi jak: za-
soby energetyczne, warunki klimatyczne oraz odmienne uksztaltowanie
terenu. Czynniki te majg istotny wplyw na strukturg produkcji energii
w tychze panstwach, gdyz w gléwnej mierze decydujg o tym, ktore noSni-
ki energii mogg by¢ w danym panstwie rozwijane na szerokg skalg.

Reasumujgc, sektor energetyczny w Polsce, Niemczech, Austrii i Szwe-
cji funkcjonuje zupelnie inaczej, a takze opiera si¢ na réznych zasobach
energetycznych. W Szwecji energia elektryczna pochodzi gléwnie z hy-
droenergetyki oraz energii jadrowej, natomiast energia z wegla w ogole
nie jest produkowana. Stad tez kraj ten nalezy do panstw, ktore najwie-
cej na $wiecie produkujg energii wodnej. Szwedzi zuzywaja tez najwigcej
energii elektrycznej na mieszkanca sposrod analizowanych panstw, ale
w stosunkowo niewielkim stopniu sg uzaleznieni od importu energii z in-
nych krajow i to wlasnie zrodla odnawialne bedg stanowié o przysziosci
szwedzkiej energetyki.

W Austrii takze nie wydobywa si¢ wegla, a produkcja energii elektrycz-
nej oparta jest tam gtéwnie na Zrédiach odnawialnych, a przede wszyst-
kim na hydroenergetyce. Obecnie wegiel wcigz jest wykorzystywany, jed-
nak w calosci pochodzi z importu. Natomiast zardwno energia wiatru, jak
1 energia sloneczna nie sg jeszcze eksploatowane w stopniu, ktory umoz-
liwialby ich szerokie wykorzystywanie, co wynika gtéwnie z ograniczen
zwigzanych z warunkami klimatycznymi i uksztaltowaniem terenu tego
kraju.
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Niemcy nalezg do panstw o najwigkszym poziomie wydobycia wegla na
Swiecie, w zwigzku z czym energia elektryczna jest pozyskiwana w gtow-
nej mierze z tego wiasnie Zrodla, ale takze z energii jadrowej oraz w coraz
wigkszym stopniu ze zZrodel odnawialnych, gtéwnie energii wiatru, biopa-
liwa oraz energii stonecznej. Niemcy znajdujg si¢ w Swiatowej czolowce
najwiekszych producentoéw energii wiatru oraz energii stonecznej. Polityka
energetyczna panstwa budzi wiele kontrowersji, bo z jednej strony ktadzie
sie w niej ogromny nacisk na rozw6j OZE, z drugiej zas wegiel w Niemczech
wcigz jest wydobywany na ogromng skale. Niemcy, podobnie jak Austria,
s tez w bardzo duzym stopniu — w ponad 60% — uzaleznione od importu
energii, gtdwnie pochodzacej z ropy naftowej oraz gazu ziemnego.

Polska znajduje si¢ w swiatowej czolowce producentéw wegla, a pozy-
skiwanie energii elektrycznej z tego Zrodta stanowi w Polsce az 80%, reszte
stanowig zrodia odnawialne, gtdwnie energia wiatru, nastepnie biopaliwa
1 hydroenergetyka, a takze gaz ziemny. Taki bilans energetyczny §wiadczy
o niskiej dywersyfikacji Zrodel energii, co jest niepokojgce, zwlaszcza ze
zasoby paliw kopalnych z biegiem czasu ulegajg wyczerpaniu. W zwigzku
z tym systematycznie z kazdym rokiem wzrasta tez uzaleznienie od im-
portu energii, chociaz Polska wcigz nalezy do panstw UE o najnizszym
wskazniku uzalezniania od importu.
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